laser (scanner), fie miscandu-se de la stinga spre dreapta, fie miscdndu-se invers, de la dreapta spre stinga,
totdeauna incepe s citeasca de la zero ! Dacd nu existd o margine albd, computerul nu poate citi codul!

Aici trebuie sa observam cum codificarea (lineard) a caracterului auxiliar din dreapta (guard bar) este
codificarea liniard inversata (simpla si in oglinda !) a caracterului auxiliar din stanga.

in ceea ce priveste caracterul auxiliar din mijloc, acesta constituie o fuziune a caracterului auxiliar sting cu
cel drept. Acest caracter, pentru ca se afla exact la mijlocul campului codului
barat, n-ar trebui sa fie posibil de reprezentat nici cu grafia stdngd, nici cu cea @m la stinga
dreaptd (inversarea celei stingi). Aceasta reprezentare graficad a barei de '
sigurantd de la mijloc este rezultatul grafiei din stanga si din dreapta a 1 [0 1 [0

caracterelor auxiliare, astfel: [OENOENO| siinsumarea lor

Cu aceasta ultima forma, "bara de sigurantd" din mijloc este citita de scanner la fel in ambele sensuri,
incepand intotdeauna de la intervalul alb, O (atat de la stanga la dreapta, cit si de la dreapta la stdnga), asa cum se
intampla exact si cu citirea celorlalte numere din subcampurile codului barat.

Dupa cele spuse mai sus, pe buna dreptate se intreaba fiecare dacd nu cumva aceste caractere auxiliare
(guard bars), asa cum sunt reprezentate prin sistemul barat si binar, corespund vreunui numar si daca da, care este
acest numar. Cum s-a explicat mai sus, reprezentarea lineara este la stanga= 0101, la dreapta = 1010, in timp ce
reprezentarea binara corespunzatoare este 0101 si 1010. Poate observa oricine cu surprindere ca acest "caracter
auxiliar":

1. arata patru alternante alb-negru (doua alternante negru si doua alb);

2. scrierea caracterului auxiliar din dreapta este inversarea (simpla - "module” dupd "module" - si in
oglinda, adica a intregului numar) scrierii caracterului din stanga;

3. reprezentarea sa stdnga este un numar impar 0101), in timp ce cea din dreapta este un numar par (1010).

prezintd, cu alte cuvinte, toate caracteristicile codificarii numerelor din sistemul barat EAN-13 si
corespunde, prin urmare, unui anumit numar!

Daca privim diagrama 3, vom constata cd numarul care indeplineste toate premisele enumerate mai sus ale
scrierii codului barat EAN-13 si este singurul care completeaza cele 4
altemante alb-negru (si, prin urmare, ii stabileste pe deplin "identitatea",
fara a se confunda cu nici un alt numar) in 4 unitati de "latime" (modules)
succesive este cifra 6 ! (vezi setul B si setul C).

Aceasta calitate unicd a numarului 6 de a fi definit in intregime de >
patru intervale (modules) continue, calitate pe care nici un alt numar din | ”

la dreapta
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sistemul barat nu o are, face posibila identificarea si recunoasterea lui;
celelalte trei intervale (module), care in cazul concret al numarului 6, asa
cum este reprezentat in seturile B si C, sunt albe si nu creeazd o altd
alternanta (negru-alb) si, prin urmare, nu oferd nici o informatie in plus !
(Vezi diagrama 4a si 5.) Asadar, computerul fie ca citeste 0101, fie
0000101, in ambele cazuri intelege "identitatea" numarului 6. Lucrul acesta DIAGRAMA 5
este valabil pentru ambele moduri de lecturd, de la stinga la dreapta si invers.

ABAABB CCCCCC
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in ceea ce priveste "bara de siguranti" din mijloc ("guard bar"), trebuie s addugim urmdtoarele: daci se
folosea numai un singur set de reprezentare (lineara) a cifrelor 0,1,2... 9, n-ar fi fost nevoie sd existe §i o bara de
sigurantd de mijloc. Cand se folosesc insa doua sau trei seturi de numere (ca in sistemul UPC sau EAN-13) atunci,
pentru a nu se confunda numerele din mijloc din subcampul stang si din subcampul drept al codului, este
indispensabila existenta acestei bare. Fabricatii codurilor UPC si EAN-13, avand in vedere acest lucru, trebuie sd dea
un raspuns la intrebarea: de ce au optat pentru folosirea mai multor seturi de numere, de vreme ce si cu un singur set
de numere ar fi fost posibil sa se dea aceleasi informatii pentru fiecare produs.

Chiar fabricantii trebuie sa dea un raspuns la intrebarea de ce au "rezervat" tocmai aceastd reprezentare
baratd pentru numarul 6, care este singurul numar definit in intregime de patru intervale de latime ("modules")
continue, §i nu pentru oricare alt numar, dat fiind faptul ca nu exista o structurd logica matematica in reprezentarea
barata a cifrelor de la 0 1a 9. Poate pentru a se asigura prezenta celor trei de 6, dintr-un motiv cunoscut numai de ei!

Dupa cele spuse pana acum, dincolo de asemanarea vizuala, rezultd de la sine concluzia ca barele de
sigurantd (guard bars), la inceputul, la sfarsitul si la mijlocul codului barat in sistemul EAN-13 (si UPC), sunt trei de
6, care se gasesc intr-o legaturd de nedesfacut cu numerele variabile ale codului, cu atit mai mult cu cat bara de
sigurantd din mijloc (numarul 6), nu este indispensabila, daca se folosea numai un singur set de numere !

Prezenta numarului 666 in sistemul de codificare
European Article Numbering (EAN-13)

studiu extras din Ierom. Hristodul Aghioritul, La apusulul libertdatii,
Editura Sophia, Bucuresti 1999

in sistemul EAN-13 cét si in sistemul foarte inrudit cu el, UPC, numerele sunt reprezentate sub forma de
linii paralele verticale, negre si albe de "latime" diferitd. Reprezentarea numerelor in acest fel usureaza mult, pentru
ca citirea lor intr-un mod electronic, optic, este rapida si se face fara greseala.

Sistemul EAN-13 se numeste astfel pentru ca numarul de cod al fiecarui lucru este alcatuit din 13 cifre.
Prima cifra a unui asemenea numar se scrie separat ca un numar arab, la stinga codului barat, in timp ce celelalte 12
cifre ale numarului se scriu in doud subcampuri (jumatati), unul la stanga si unul la dreapta cu caracterele codului
barat. Primele sapte cifre indica tara de provenientd si fabricantul obiectului (elementele 2-3 si, respectiv 4-7) in
timp ce celelalte cinci cifre din cele sase ramase indica tipul produsului. Ultima cifra este cifra de control, cu care se
verifica daca calculatorul "a citit" corect codul barat (vezi diagrama 1).

Cele doud subcampuri (subgrupuri) ale celor 12 numere sunt despartite prin "caracterele auxiliare" alb-

negru care se gasesc unul la inceput, unul exact la mijloc si unul la sfarsit; = l‘“_l
6 010154

de aceste caractere ne vom ocupa mai tarziu.
DIAGRAMA 1

Structura codului barat EAN-13

Codul barat este alcatuit din linii paralele intunecate de grosime
diferita, intre care sunt intercalate intervale luminoase (linii luminoase),
care de asemenea au o grosime variatd. Diferitele cifre ale numerelor
sistemului zecimal (0,1,2,...9) sunt reprezentate printr-o succesiune diferita
si unica pentru fiecare cifra de intervale (linii) negre si albe de latime diferita.

Aceasta succesiune a liniilor negre si a intervalelor albe, din care e constituita
fiecare din cele douasprezece cifre ale codului EAN-13, are o anumitad "latime" alcatuitd din sapte unitati de latime
standardizate ("modules"). Fiecare asemenea unitate de latime are, conform normelor sistemului EAN-13, o latime
de 0,33 milimetri, fiecare din cele 12 cifre fiind reprezentata cu linii negre si albe de latime variata, aflate intr-o

succesiune diferitd; aceste linii au o latime
012345 6 7 8 9

totala de 0,33 x 7 = 2,31 mm. Pentru
reprezentarea concretd a fiecdrei cifre se
folosesc patru alternante de linii negre si albe, A |
fiecare linie avand latime diferita, dar cu o
latime totala de 0,33 x 7 = 2,31 mm (vezi
diagramele 2 §i 3). Se poate face si micsorarea
si mirirea intregii reprezentari. In primul caz
insd nu e permis ca "grosimea" modulului
(module) sa fie mai mica de 0,23 mm. B
30820 Eﬂl
intelese cele spuse mai sus, trebuie sa privim
diagrama nr.3.
DIAGRAMA 3 C

in aceasti diagramd observim
urmitoarele: : : -

Fiecare numar al codului barat se intinde pe o latime de sapte "unitati de latime standardizate" (modules).
Astfel, numarul O (zero) din seria A (setul A) este reprezentat in felul urmator: trei "unitati de latime" albe, doua
"unitati de latime" negre, o "unitate de latime" alba si una neagra - latime totald "sapte unitati de latime". Aceasta

succesiune concreta negru-alb, de o anumita latime, defineste cu cele patru alternante ale ei numarul 0. Succesiunea
respectiva in aceeasi serie (A), pentru numarul 2 este: doua unitati de latime albe, una neagra, doua albe, doud negre.

Pentru a face ca sa fie cat mai bine




in seria de mai jos a aceleiasi diagrame (3, setul C) observim o reprezentare diferiti a acelorasi numere.
Numadrul 0 este reprezentat astfel:

Cu putind atentie constatam ca reprezentarea cifrei 0 in ultima serie (setul C), ca si a lui 2 si a oricarei alte
cifre din sistemul zecimal este inversarea reprezentdrii aceluiasi numar din prima serie (setul A). Cu alte cuvinte,
acolo unde cifra zero are o linie neagra in prima serie (setul A), aceeasi cifra are un interval (linie) alb in seria de jos
(setul C); iar acolo unde are un interval (linie) alb in prima serie, are prin corespondentd o linie neagra in ultima
serie. (Codificare inversata, vezi setul A si setul C.)

DIAGRAMA 4A
Lucrurile sunt insd mult mai complicate in sistemul de cod
EAN-13. In aceeasi diagrama 3 vedem trei serii orizontale (seturile A,
B si C), cu o codificare diferita a cifrelor 0,1,2...9.
Seriile A si B (setul A si setul B) se intrebuinteazd pentru
codificarea cifrelor din subcampul stdng din codul barat, in timp ce
setul C se foloseste pentru codificarea numerelor din subcampul drept
al codului barat (vezi diagrama 3 si 4a). 89 0
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Prima serie (setul A) si ultima serie (setul C) constituie ABAABE CCCCCEC

codificarile cifrelor, prin mecanismul pe care l-am explicat mai sus,
acela al codificarii aceluiasi numar in doua serii (setul A, setul C),
prin simpla inversare. Reprezentarile cifrelor seriei de mijloc (setul
B), folosite si ele pentru reprezentarea numerelor in subcampul sting
al codului barat, constituie imaginile in oglinda (aici, cu alte cuvinte,
se observa o inversare a intregului numar) ale reprezentarilor seriei C
(setul C). In plus, observam ci reprezentarea cifrelor in setul B este
imaginea inversata, imaginea in oglinda ("rasturnatd" si "negativa") a
reprezentarii cifrelor din setul A. Asadar, de exemplu, numarul 6 este
reprezentat: in setul A ca 6A, in setul B ca 6B,iar in setul C ca 6C,

6A>£ 60@ 60,@

n timp ce numarul O este reprezentat: in setul A ca 0A, in setul B ca OB, iar in setul C ca 0C.

OA>@ OB>@ OC)ﬂ

Pentru toate grupele de codificare (setul A, setul B si setul C) fiecare unitate luminoasa de latime (modul)
corespunde in limbajul calculatorului lui 0, in timp ce fiecare unitate intunecati i corespunde lui 1. In acest fel
fiecare cifra a sistemului zecimal (0, 1,2... 9) este constituitd dintr-o succesiune diferita de 0 si 1 (sistemul binar).
Asa cum se vede in diagrama 3 si cum am explicat mai sus, numarul O in setul A, reprezentat prin codul barat ca
0001101, va corespunde in limbajul calculatorului succesiunii 0001101; numarul 4 din setul C este reprezentat prin
codul barat ca 1011100, iar acelasi numar in sistemul binar corespunde succesiunii 1011100 s.a.m.d. (vezi diagrama
3).

012345167890

DIAGRAMA 4B

Daca observam cu atentie diagrama 3, constatdm existenta unui al treilea element caracteristic al codificarii,
care exista in cele trei seturi de numere (setul A, setul B si setul C). Acest element caracteristic este urmatorul: toate
numerele din grupurile A si B (setul A si setul C) care se folosesc pentru codificarea numerelor in subcadmpul sting
al codului barat sunt impare, incep adica de la O si se termind cu 1 (de exemplu, numarul 5 in setul A se scrie ca
0110001, iar in setul B se scrie ca 0111001), in timp ce toate numerele din subcdmpul drept al codului, care se iau
din setul C, sunt pare, incep adica de la 1 si se termind cu O (astfel numarul 5 in setul C se scrie ca 1001110). Acest
fapt, existenta adica a numerelor impare, pentru calculator, in subcampul sting si a numerelor pare in subcampul
drept este al treilea element caracteristic al codificarii.

Caracteristicile codificarii in sistemul EAN-13 sunt urmatoarele:

1. Fiecare numar este compus din 4 alternante, doud negru si doua alb (de un numar diferit de "unitati de
latime" pentru fiecare alternanta).

2. Se observa fenomenul de inversare (in codificarea fiecarei cifre), inversare care, atunci cind comparam
seturile A si C, este o inversare simpld, in timp ce atunci cind comparam seturile B si C este o inversare a intregului

numadr, sau inversare in oglinda. Cand comparam insa seturile A si B, observam ca inversarea este "rasturnatd” si
"negativa".
3. Toate numerele din subcampul stang sunt impare, in timp ce numerele din subcdmpul drept sunt pare.

"Caractere auxiliare" - Barele de siguranta (guard bars)

in paragrafele de mai sus am incercat si explicim modul de codificare in sistemul EAN-13 a celor
doudsprezece numere variabile (sase in subcdmpul stang si sase in cel drept al codului barat). Daca observam insa
diagrama 1, constatam c4, in afara de reprezentarea barata a celor 12 cifre variabile (care se schimba de la obiect la
obiect), existd si trei caractere "auxiliare" invariabile, care se numesc "bare de sigurantd" (guard bars). Aceste
"caractere" care se prelungesc in jos se afla totdeauna in aceeasi pozitie: in marginea din stanga, in centru si in
marginea din dreapta a codului barat.

Codificarea liniara a acestor caractere (guard bars), este

reprezentata astfel:

stinga centru dreapta

4 4 4

respectiv (diagrama 2), in timp ce in realitate este asa:

ﬂ la stinga M n centru

§i la dreapta simbolului

Ultimele caractere, daca sunt scrise in forma binara, arata astfel: 0101, 01010 si respectiv 1010.

Asertiunea cum ca aceste caractere numite mai sus au o a doua codificare lineara si forma corespunzatoare
binard provine din observatia ca prima linie alba din partea stingd si ultima din partea dreaptd se confunda cu
marginea alba care, asa cum se vede din diagrama 2, este parte din intreaga reprezentare a codului barat si care de
aceea se numeste "zona linistita" (quiet zone).

DIAGRAMA 2

Margine luminoasa
alba)

Delimitarea
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Trebuie sa notam cd, in conformitate cu normele codurilor barate UPC si EAN-13, este indispensabila
existenta unei margini albe (light margin) in stdnga si in dreapta intregului reprezentat simbolic (care incepe de la
bara de siguranta din stinga si se sfirseste cu bara de siguranta din dreapta). Marginea alba nu numai cé este o parte
integrantd a intregii reprezentari a codului barat, dar are i o anumita latime care, in sistemul EAN-13, este cel putin
egald cu zece unitati de latime (module). 0 dovada in plus ca trebuie sd existe de ambele parti o margine alba
satisfacatoare este faptul ca cei ce fabrica aceste coduri barate recomanda ca ele sa nu fie imprimate pe marginile
ambalajului diferitelor produse, iar o alta dovada este si recomandarea ca aceasta margine alba sa fie complet curata
(vezi schitele 1-5).
Si mai importanta este observatia ca numerele din subcAmpul stang incep de la O si se termina cu 1, in timp
ce cele din subcampul drept incep de la 1 si se termina cu 0. Concluzia pe care o tragem de aici este ca fasciculul



